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Dpto. de Sistemas Electrénicos y de Control

Registro de desplazamiento entrada
serie-salida serie

Entrada Q Q Q Q3 Salida
datos __'p Q D Q D Q D Q datos
serie

>CLK >CLK >CLK >CLK

CLK

CLK 1l 2] 3] 4] 5[ 6] 7] 8

DATOS

ENTRADA 0 (1 [0 1 o 0 0 0
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Registro de desplazamiento entrada
serie-salida paralelo

Entrada
;{f‘r‘i‘gs — D Q D Q D Q D Q
> CLK > CLK > CLK > CLK
CLK
QO Q 1 Q 2 Q 3
Ejemplo
CLK
Entrada
Datos 0 ‘ 1 1 ‘ 0
Qo 0
Q1 1
Q, 1
Q3 0
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Registro de desplazamiento entrada
paralelo-salida serie

D0 Dl D2 D3

SHIFT/LOAD

j Salida
L' p Q LD Q D Q L | D Qidatos

Q 3 serie

— > CLK > CLK > CLK > CLK

CLK

Ejemplo
(D,=1, D,=0, D,=1, D,=0)

CLK 1 2 3 4

SHIFT/LOAD T

1 0
Q, 0 1
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Registro de desplazamiento entrada paralelo-salida paralelo

— D Q D Q D Q D Q
>C >C >C >C

CLK
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Dpto. de Sistemas Electronicos y de Control

Registro universal 74L.S194

MUX MUX MUX MUX
Q0| 00 Q1 g0 Q2 00 Q3 | 00
DR | o1 Q0 — o1 Q1 — o1 Q2 — o1
Q1 10 Q2 10 Q3 10 Dgr. | 10
A 11 B 11 c— 1 D 11
st l | l
S0
p ol & p o ¢ D 0 Q p o
CLK > CLK CLK CLK
C C
s E j L
@) O O @)
CLK
CLR
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74L.S194. Modo de funcionamiento: S;=0y S,=0

MUX MUX MUX MUX
Q [ Q [ o — (0% S A
Dsr —| 01 Q0 | 01 \ Q1 — 01 \ Q2 — 01 \
Q1 — 10 Q210 Q3 10 Dgr, 1 10
A 11 B 11 c—In D 11
S1
S0
D Q QO D Q Ql D Q Q2 D Q Q3
CLK CLK CLK CLK
C C
; f L L
(@) O (@) O
CLK
CLR
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74LS194. Modo de funcionamiento: S;=0y S,=1

MUX MUX MUX MUX
Q0 00 Q1 | 00 Q2 00 Q3 00
Dgp | Q Q1— Q-
Ql— 10 Q2 110 Q3 | 10 Dgr, | 10
A1 B 11 cC— 11 D 11
s1
S0
b o Qo0 b o Q1 b o Q2 b o Q3
CLK CLK CLK CLK
C C
g E L L
O O O O
CLK
CLR
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S1
SO

CLK
CLR

74L.S194. Modo de funcionamiento: S;=1y S,=0

MUX MUX MUX
Q0 — 00 Q1 — o0 Q2 — 00 Q3 — 00
DSR — 01 Q0 — o1 Q1 — o1 Q2 o1
- Q Q}— D, |
A 11 B | 11 c 1 D |11
D Q QO D Q Ql D Q Q2 D Q Q3
> CLK CLK CLK CLK
¢ ¢ ’ z
O O [@) O
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74LS194. Modo de funcionamiento: S,;=1y S,=1

MUX MUX MUX MUX
Q0 — 00 Q1 | 00 Q2 — 00 Q3 — 00
Dgr | 01 Q0 — 01 Q1 — o1 Q2 — 01

Ql — 10 / Q2 10 n Q3 — 10 S Dgr, — 19
A B | c — D

D Q Qo D Q Q1 D Q Q2 D Q Q3
CLK CLK CLK CLK
C C
g ; L ;
O O O O

CLK
CLR
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Cronograma de un contador sincrono binario de 4 bits

cek | [ L Lp L L L L L L L

Q1 6o 0 1, 1,0, 0 1/1(0 o0 1 1 0 0|1 1

Q2 0.0 0 o/1 1 1/ 1/0l0 0 ol1 1/1 1
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Vce

Contador sincrono binario de 4 bits

T - Q0
CLK o CLK
T > Q1
CLK
e
CLK
PR
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CLK

CLK

>

CLK

L

CLK

7
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Contador sincrono binario de 4 bits

Qo0

Ql

Q2

Q3
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Contador sincrono binario de 4 bits con
LOAD y CLEAR sincronos

CLK

QO j\ 00
Ao——10 4.1
Q00— 11
CLK
JLOAD o o |
/CLEARo—Do
QO F
00
Qlo—) .~ 0o Q] MUX
Bo— 10 4a, b Q Ql
Qlo—11
‘ CLK
e
Qle— D 00
00— 01 D Q Q2
Co—10 4al
Q20— 11
‘ CLK
1=
Qlo—
00
Q20 Q3 D 0o MUX
01 o
Do—10 4., D Q Q3
Q30— 11
‘ —> CLK
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Contador en anillo

Pulso de reloj 00 01 02 03
0 1 0 0 0
1 0 1 0 0
2 0 0 1 0
3 0 0 0 1
/PRE
- Q Q Q Q
0 3
D Q D Q 1 D Q 2 D Q
> CLK >CLK > CLK > CLK
®) O O
CLK

/CLR
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Contador Johnson

Pulso de reloj Qo0 01 02 Q3
0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 1 1 0 0
3 1 1 1 0
4 1 1 1 1
5 0 1 1 1
6 0 0 1 1
7 0 0 0 1
Q() Ql Q2 Q3
D Q D Q D Q D Q
>CLK >CLK >CLK >CLK 6
L <3
@) @)
CLK
/CLR
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Divisor de frecuencia

74LS163

Q Q Q Q R
A B C D C
o L
E E C O C
N N L A L
A B C D P T K D R
fo
L
N O o
Vee CLK

tipipipipiniaipinipininipipininh

QA .

B |
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Secuenciadores

—» LOGICA
CONTADOR SALIDA P SALIDAS

LOGICA
CONTROL

ENTRADAS — P>

Ejemplo

rRecoy | L L LD LD LD DD

CONTADOR 0|0 | 1 |2 |3 4 5 6|7 0/ 1|2 |3 |4 5

COMIENZO

A=/Q2*Q1

B=0Q2%/Q1%/Q0
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Contadores asincronos

VCC ©
QO Ql Q2
J Q J QI J Q
CLK o CLK CLK CLK
K 5 QO K 9 Ql K 9 Q2
FFO FF1 FF2
0 1 2 3 4 5 6 7 0
CLK
Qo I
Q1
Q2
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Inconvenientes de los contadores asincronos

o

QO
Ql
Q2
s trn (CLK a QO sl | tre (CLK a QO N ter. (CLK a QO)
t ( " ™ teLu ((@)aaQ%) > | ten (@an)

teen (Q1 2 Q2)
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