L 6cica DiciTAL Y M ICROPROGRAMABLE

Practica 5: Disefio de circuitos digitales cableados

I ntroduccion:

La practica pretende recopilar los conocimientos de disefio de circuitos digitales
cableados.
Se proponen las especificaciones de varios disefios, de los que se elegira uno para
realizar, en cada uno de €ellos se proponene varios grados de perfeccionamiento de
los que dependeralanota final de la préctica.
Larealizacion seraindividual o por pareas.
El circuito estard formado por una parte con circuitos combinacionales y/o
secuenciales y un blogue de control que se redlizara mediante un autémata con
PLDs.
Se montara en placa de montgje superficial o placa de wrapping.
Lamemoria deberaincluir, como minimo:
» Justificacion del disefio del circuito
» Diagramade bloques del circuito
» Esquemas dédl circuito
» Desarrollo del autémata con:
» Diagramas de estados desarrollados.
» Listados de la programacion de cada dispositivo.
» Observacionesy comentarios
El circuito montado sera utilizado en el examen de précticas

*NOTA: Se utiliza el subrayado paraindicar sefiales activas anivel bgjo.

Propuesta 1: calculadora

Especificaciones minimas (7puntos)

Se propone €l disefio de una calculadora, con las siguientes especificaciones.
Entradas del circuito:
> A (4 bits) —> primer operando (microinterruptores)
» B (4 bits) —> segundo operando (microinterruptores)
» SUMA/RESTA (interruptor)
» MULTIPLICA (interruptor)
Salidas del circuito
» SALIDA(8 bits) —> resultado de la operacion (leds)

Funcionamiento:
Las dos entradas (de 4 bits) se fijaran mediante microinterruptores
La sdida atacara a 8 leds. (Tanto los leds como los microinterruptores deben
integrarse en € circuito)



Laoperacion de la calculadora estara fijada por la sigueinte tabla:

MULTIPLICA SUMA/RESTA SALIDA observaciones
A-B A, By SALIDA en
0 0 C-2
A+B A, By SALIDA en
0 1 C-2
X A*B A, B y SALIDA
1 enteros sin signo

Se generara ademas un reloj de 1Khz para la secuenciacion de las sefiales de control
(CLK del autébmata)

Mejora 1 (8'5puntos)
Lasalida se presentara en displays de 7 segmentos ( 3 digitos) en vez de en leds.

Mejora 2 (10 puntos)

Las entradas se introducirdn mediante un teclado con los digitos 0-9 y las
operaciones +, —, *, deforma secuencial (p.e. 9+5)

Propuesta 2: reloj despertador

Especificaciones minimas (5 puntos)
Se propone €l disefio de un reloj despertador con las siguientes especificaciones:
Entradas del circuito
» HORA/ALARMA -—> seleccion de lavisualizacion (interruptor)
» ON/OFFE —> activacion de la alarma (interruptor)
» SET —>cambio delahorao laaarma (pulsador)
» APAGAR —> apagado de la alarma unavez que esta sonando (pul sador)

> FIJARHORA (16 bits)—> entrada de hora o alarma en formato HH:MM, en
BCD (microinterruptores)

Salidas del circuito
» TIMBRE —> salida que activalaaarma

» SALIDA (16 bits) —> sdida de visualizacién de horalaarma, segin esté
seleccionado que ataca a4 leds, en formato HH.MM



Funcionamiento:

Las sefides SET y HORA/ALARMA controlan la visuaizacién y modificacion de la
hora actual y la hora de laalarma, en lasiguiente forma:

SET | HORA/JALARMA

Visualizala hora ala que esta programada la alarma

Visualizala hora actua (funcionamiento normal)
Cambialahorade laaarma por la entrada FIJARHORA
Cambialahoraactua por la entrada FIJARHORA

R L, OO

0
1
0
1

Las sefiadles ON/OFF y APAGAR controlan el disparo de la arma de la siguinete
forma
« Para ON/OFF=0, laaarmano se dispara

Para ON/OFF=1, la alarma se dispara cuando la la hora de alarma coincide con la
hora actual. La alarma seguird sonando indefinidamente hasta que se desactive
ON/OFF, o se active APAGAR, que quedara desactivada definitivamente, hasta su
proxima activacion.

Se debera generar un reloj de 1Hz para la temporizaciéon dd reloj y las sefides de
control.

Mejora 1 (8 puntos)

Realizacion de la puesta en hora sin micro-interruptores, con dos pulsadores, uno que
permita pasar por horasy minutosy otro que permita avanzar la hora/minuto. Con un
parpadeo del digito que estamos cambiando.

Mejora 2 (9 puntos)

Incluir sefidizacion AM/PM mediante dos leds externos, que ademas se tendra en
cuenta paralaactivacion de laalarmay en la puestaen horadel reloj y laaarma.

Mejora 3 (10 puntos)
Incorporacion de un cronémetro.

Fechas de redlizacion: Hasta @ 12 de Marzo

Fecha limite de entrega de lamemoria:_Jueves 14 M ar zo




