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Tdenddica

Telemdtica: ciencia que utiliza las teleconmicaciones para potenciar las
posibilidades y aplicaciones de la informdtica



(areytoche]

Una red de area local es una red de comunicaciones que
facilita la interconexion de una amplia variedad de
dispositivos de transmision de datos en una area geografica
relativamente pequena.

Red de comunicaciones

El medio de comunicaciones es compartido, y por lo tanto, todos los
dispositivos conectados pueden recibir la informacion transmitida. Las
redes conectadas punto a punto no son RAL.

Propiedad y administracion

La RAL normalmente pertenece a una sola organizacion. Implica
administracion, rentabilidad de la inversion, etc..

Area geografica
Normalmente restringida a un solo edificio o conjunto de edificios.
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Proliferacion de las Redes de Area Local

e Abaratamiento de los PCs, estaciones de trabajo y
servidores.

@ Proliferacion del modelo cliente servidor.
@ Abaratamiento del hardware/software de red.

Necesidad de las Red de Area Local

@ Necesidad de compartir datos de una forma eficiente

e Envio de mensajes
® Acceso a informacion
e Compartir informacion relativa a proyectos comunes

@ Necesidad de compartir recursos caros: impresoras,
plotters
e Induce un modelo cliente/servidor



Redes de PCs

e Conectan ordenadores personales de muy variadas
prestaciones y requerimientos.

Redes de oficina de alta velocidad

e Conectan dispositivos de procesamiento de imagenes:
sistemas de tratamiento grafico, scaners, plotters,
dispositivos fax, ...

Interconexion de supercomputadores (Backend
Networks)

e Conectan computadores de muy altas prestaciones y
alta capacidad de almacenamiento.

Redes industriales

e Conectan diversos dispositivos de control: sistemas de
vision, robots, sensores, controladores programables, ...

Redes dorsales (Backbone Local Networks)
® Red de alta capacidad encargada de conectar el resto
de redes de la organizacion.



SuperComputadores

Servidores

Red Dorsal

Cluster Ofimatica
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(Bsficaonkbsicts

e Porsuanmbito:
— Redes de arealocal o LAN (Local Area Netwark): Disefiadas desde el
prancIpio para transportar datos.
— Redes de area extensa 0 WAN (Wide Area Netwark): Utilizan el sistenna
teletonioo, disefiado micialimente para transportar vow.
 Porsutecndogia:
— Redes broadcast (broadcast =radiodifusion)
— Redes pantoa punto



Dkikandsprasti

Distancia entre Procesadores ubicados Ejemplo
procesadores en el mismo ...
I m Sistema Multiprocesador
10m Habitacion
100 m Edificio LAN
1 Km Campus
10 Km Ciudad MAN (0 WAN)
100 Km Pais
1.000 Km Continente WAN
10.000 Km Planeta




Rescbdealad ol AN
(g AcalNivak)

o (Caracteristicas:
— Generalmente son de tipo broadcast (medio compartido)
— (Cableado normalmente propiedad del usuario
— Disenadas inicialmente para transporte de datos
*  Henplos:
— Ethernet (IEEE 802.3): 1, 10, 100, 1000 Mb/s
— Token Ring (IEEE 802.5): 1, 4, 16, 100 Mb/s
— FDDI: 100 Mb/s
— HIPPI: 800, 1600, 6400 Mb/s
— Fibre Channel: 100, 200, 400, 800 Mb/s
— Redes malambricas por radio (IEEE 802.11): 1, 2, 5.5, 11 Mb/s

o Topologia en bus (Bthemet) o anillo (Token Ring, FIII)



RebsdaeacamoWWN
(WeAxvak)

Se caracterizan por utilizar nonmalmente medios teletonioos, diseniados en
prancIpio para transpartar 1a voz.

Son servicios contratados nomualmente a operadoras (Teletonica, Retevision,
Ono, BT, Uni2, etc.).

Las comunicaciones tienen un costo elevado, par lo que se suele optimizar su
disefio.

Nommalmente utilizan enlaces punto a punto temporales o permanentes, salvo las
comunicaciones via satélite que son broadcast. También hay servicios WAN que
son reckes de connutacion de paquetes.
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Tipo Broadcast Enlaces punto a punto

Caracteristicas | La informacion se envia a todos | La informacidn se envia solo
los nodos de la red, aunque solo | al nodo al cual va dirigida

interese a unos pocos

Ejemplos e Casi todas las LANs (excepto | e Enlaces dedicados
LANs conmutadas) « Servicios de conmutacién
 Redes de satélite de paquetes (X.25, Frame
» Redes de TV por cable Relay y ATM).

e [ ANs conmutadas
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Malio(3

La mterconexion de ardenadores es un problenma técnico de conplejidad
elevada

Lanmejor forma de resolver un problema complejo es dividirlo en partes.

En telemética dichas ¢ partes’  se llaman capas y tienen funciones bien
defnidas.

H nodelo de capas permite describir el funcionamiento de las redes de fomm
modular y hacer canbios de manera sencilla.

H modklo de capas mas conocidoes el llamado modelo O8I de ISO (OBl =
Open Systens Interconnection).
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Fenocbanmricrdnadried nutiod

Capa Comunicacién

l / virtual

4 Artista €enereenneeaaateraa—etaaateeienneeeannereanes > Artista

3 TradUCtOF @ rrsEsEssEEsEEEEEsEEssEEsEEEEEsEEEEEEEEEEEH > TradUCtOF

2 Telegraflsta @ erreereasrmasssssssssssssmssssssseanseannns > Telegraflsta

I I «—— Comunicacién

real

1 Telegrafo | < : >| Telegrafo r

Moscu Valencia 13



H modklo de capas se basa en los siguientes principios:
— La capa n ofrece sus servicios a la capa n+1. La capa n+1 solo usa los
servicios de la capa n.
— La comunicacion entre capas se realiza mediante una interfaz

— (Cada capa se comunica con la capa equivalente en el otro sistema utilizando
un protocolo caracteristico de esa capa (protocolo de la capa n).

H pratocdlo formma parte de la arquitectura, la mterfaz.no.

H oonjunto de protocolos que interoperan en todos los niveles de una
arquitectura dada se conoce cono pila de protocolos o © protocol stack”
Henplo: la pila de protocolos OB, SNA, TCP/P, etc.
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Rasdseltates

Protocolos Interfaces
Capa N-

4 Artista - \ ....................... . Artista |
B

3 Traductor | * *| Traductor |
Totoserto | \ [ Temossro|
0 v | I
[ Maniputador || | [Manipulador |*
1 Telégrafo |- >| Telégrafo

Moscu Valencia

15



Servicios ofrecidos a la capa N+1

A

- - Comunicacion con la entidad
omumflzacm N . homologa mediante el
ea
r 4 protocolo de la capa N

T

Servicios utilizados de la capa N-1

v

Comunicacion virtual
(salvo si N=1)
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Artista

I

Traductor

I

Telegrafist

|

Telégrafo

Moscu

eléctric

0s

Telegrafist

a

Telégrafo

Copenhague

radio

Telegrafist

a

Telégrafo

7

Paris

eléctric

0s

Artista

I

Traductor

I

Telegrafist

T

Telégrafo

Valencia
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HMisHocerdaema( e ISOCHRVI
e Redefimdoentre 1977y 1983 por la ISO (Intemational Standards Organization)
para promover la creacion de estandares independientes de fabricante. Define 7
Capes.

Capa de Aplicacion
Capa de Presentacion
Capade Sesitn
Capa de Transparte
Capade Red
Capade Enlace

CapaFisica
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Mo
Tramnite hits entre dos nodos diredsnante conedtadks.
Hiaeprtoapmoomitpuio).
Dipex, sem-dipex osindex
Vitges peniichs ysusignificach (1 60, tierpo
Caractaristicas nacanicas: aanectares, petilla, etc
Sstrlizaocn bisica maoyiinde transisicn, efc
Ejemplos: RS-232-C, CCITT X.21, CCITT V.35. Las normas de redes locales

incluyen en sus especificaciones la capa fisica (IEEE 802.3 o Ethernet, IEEE 802.5 o
Token Ring, ISO 9314 o FDDI, etc.)
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Mchate

(Jirece insenvidio de aommicaddnfishle (Snenures) enfre nodos aantig s,
Do ycareca ce araes.,

Conird delacamfisica

Trasmite ks s entraness

S . Hricncb s reddeddicd

Cotrd defluo

Snoonzao (mites e tranm)

Fhradks lacales, accesod nadio

e Ejemplos: ISO HDLC, XMODEM, Kermit. Las normas de redes locales incluyen en

sus especificaciones la capa de enlace
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Iedaheel

Diiined encanrinaniento (roufing) enlared

Uicacamaqe® & lared

Direccionamiento->direcciones dered

Drade par que nuta va a ser enviach la micmracion,

Transmite los datios en paguetes.-> areaciin y fragnrentacion de paquetes.
Servicics anentados/mo anentados a conexicn ->establecimientq, nantenimientoy
liberaciin ck conexianes

(nitrd il trédfico (evitar congesticn)

Reservar los recurscs necesanics para ofrecer (05

e Ejemplos: IP, nivel 2 de X-25
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ctiayoe

Bopodanumamnicridnedranp aedren afre nodos renatos
ok vanas conexianes de red (velocidad)

Miltiplexaciin de vanas conexianes de trasnparte en una de red (ahamo)
Distintcs tipos de serviciar fiable/ofiable, can/sin conexicn

Cntrd ceflujo

Contrd de enares

e Ejemplos: CCITT X.224, OSI TP4, TCP, UDP
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dssm
o (stiamsesianes dedidlogp entre glicacianes renitss
 Btablecmiento admmistraciin y finalizacién ée sesiones
e (ntrd ¢k didlogo (fumes)

. S
v Atk

e Qdificacién (traduccidn ck oédirs)

e Cfiab

e Conresion ce ditos
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daakzam
* Blamatzgewvedusmaiofnal
* Mestalamiommecnreahda
Hdlaresidnlas qhicaoaes
* Bnales dios deusunoala gicaatn de destmousandolos serviacs delas capes
e
e Ejemplos: FTP, TELNET, POP, SMTP, HTTP

Nidles Sy6->poooaatenda
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(nmraocncenuds O, TP Pehindd

Aplicacion

Presentacion

Sesin

Aplicacion

Transparte

Red

Enlace

Hsica

Host-red

TCP1P
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Axesoamsavdy Whdsceindiateenuml ANHbanet
Capa -

5 Aplicaci | » | Aplicacié
— F = | S
4 Transport | <— > | Transport
@ - @
3 Red S I Red
. | — | -
2 Enlace | < R > Enlace
| ey |
1 Fisica Fisica
o =
——
N
28
Cliente Servidor



Capa

Aplicaci6

_ I]Permanentes: PVCs (Permane

Aplicaci6

al Circuits). Se configuran E,

manmualmente en los equipos p estén siempre activos ’
Teansoart | < et i el bt i e et -
4 l—l:aaE%@fs—pibllcasX25pe1mtenS\/CsyP\/Cs.Lasredespjbhcasﬁ-cul%'O
Re yyATl\-opemltenP\Cs -

3 Red D —— > Red R > Red Red

2 En|aCG Enlace ........................... > Enlace Enlace

1 Fisica Fisica |«—| Fisica Fisica

o =
Clienté -1 | an LAN Servidor
= Token Ring

29



Ipigsae]

Bus

_ difusion
e Anillo /)
/ Punto a punto
 Arbol 7 »

Estrella
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Redskaets

* M 9bXaxasdumnpadvspaad lnvamertocnaad el
poerard vsoce Hhanet (yaartoes a OMbS YR
* MIIXpHioHhaetviQ
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Rerdiiais

Elmféhaocb]%) Haeod poetoS Pppaqodha & estandr e
[IXinterto* mpoer’ Bhemet d IHHEQ R

HIBES Preahotes propestas:

— CSVA(D(DIX)

— Token Bus (General Mbtars)

— TokenRing (IBV)

Resultadt seaedm ssboomit€ pracachpropesta (23 8R4 yd Ry nas
dos e tipogrerd: 8)21}/8)2}Ha 4
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AnigtundlsetithesTIRD

802.10: Seguridad

®

-'E 802.2: LLC (Logical Link Control) Subcapa

= kekG.

=

g

<|| 5 .

> _g 802.1: Puentes Transparentes Subcapa

] (7))

> 8 MAC

ofl| - :

ol = (Media
(9]

% 11 802.3: 802.4: 802.5: 802.6: 802.9: 802.11:| | 802.12: | |802.14: | Access

@ CSMA/CI)| Token Token DQDB Iso- LANs | [Demand CATV | Control)

g' ]Ethernet-) Bus Ring Etherne{ | Inalam-| | Priority Capa

® bricas Fisica
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(1, Dy KDMs)

nacktanaHharet [IXE P2

7 1 6 6 2 0-1500 0-46 4 >12
Predmb | Inicio Dir. Drr. Tipo/ Datos Relleno | CRC Hueco
trama Destino 1 Origen 1} g0 Grada)
1010101 1010101
I Tranma nivel MAC
Longitud minmma 64 bytes
Tranma nivel fisico
Longitud minmma &4 bytes
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Espedficaaon Formmato DIX Formmato 8022

Pratocdode red Canpo Tipoen tranma Canmpo DBAP/SSAP en
MAC cabecera §2.2

Longitud si 264 bytes | Inplicita por longitudde | Explicita en campo longitud
tramm

Longitud s <64 bytes | Fn canpo longitud de Explicita en canmpo longitud

paquete (nivel dered)
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iR

Parte asignada al fabricante (OUI)

/\

—

Parte especifica del equipo

A

N

—

I
A

L

= 0 Direccidn Individual (unicast)
= 1 Direccidn de Grupo (multicast/broadcast)

= 0 Direccion Unica (administrada globalmente)
=1 Direccién | ocal (administrada localmente)

El OUI (Organization Unique ldentifier) lo asignaba inicialmente Xerox a
las empresas que lo solicitaban. Al adoptarse este formato de direccidon

paratodas las redes 802 |a tarea pasé a realizarla el IEEE
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Misies

1N seestandanizad cable coaxial gueso© thidowre” (10BAYD)
1R gaeced coaxial fino . thimre’ (RGX)
]%Sseestarh]zadﬂnm(l(BASQ)

1984 pinrercs prodictcs

hemet enfibradptica

198 seestanchriza FOIRL(Hber Qtic Trter Repeater Tink).
193 seestandanza I0BASEF (actudl estandar & Bhenet enfibra)
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1BE5

Transceiver (transmitter-receiver),
realiza la deteccion de colisiones

Cable ‘ drop’

>

T ‘

Conector ‘ vampiro’

Cable coaxial (grueso) Terminador
Medio broadcast (resistencia 50 Q)
Longitud maxima 500 m Conector ‘ barrel’ (empalme)
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Thick Coax Segment

(000 meter maxirmurm)
—

18-pin -
AUI Connector(vlale)
(Female)

AL Cable

(A0 meter max)

Ethernet
Interface

[ Mlale *N*" Connector —fj-

A0 Ohm Terminator —— e

AWF
Thiclk
Coaxial
Tap
(WD
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CoAXIAL
CABLE

IL'AHI.E TROUGH

TAP BLOCK COAMIAL CABLE

i
1A SCREW

NOTE: Tutorial only and not part of specification

Figure 8-8—Coaxial tap connector configuration concepts

MAL
SIGNAL RETURAN J
|

JACKET
\Q-r""",#‘

=— SH|ELD SYSTEM
~———DIELECTRIC

EOES

H = CENTER
CONDUCTOR

B R SHIELD SYSTEM

C = CAPACITIVE LOADING, SEE 8.5.3.7

R - CONTACT RESISTANGE, SEC 6531

Figure 8-9—Typical coaxial tap connection circuit 40



hemet I0BAYD

AUI: Attachment Unit Interface
MAU: Medium Attachment Unit

GteAll(o dop )

(material 24 gauge maximum}

PAMEL SHALL DE FLUSH QR BEHIND
CONMECTOR FLANGE FOR FROFPER it
SLIDE LATCH OPERATION

FEMALE
COMNECTOR

WITH SLDE
—" LATCH

—

AL
INTERFACE
i CABLE
A
uuuul J&
T_ | 50 mm PANEL OR
2 WASHERS 0,78 mm EACH
THICK UMDER H'Lr:\-cm MaLF COMNECTOR
- WITH LOCKING POST
|
" FEMALE
- [FEYINRERY ) 5
KAL) 5

Figure 7-20—Connector hardware and AUl cable configuration
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Frerd (BER

Terminador
(resistencia 50 Q)

Repetidor

onector
en‘T’

Cable coaxial fino RG-58
(max. 185m por segmento)
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Thin Ethernet Coax
(188 meter maximum
0.5 meter minimum,)

>

Ilale BNC Connector
-

Ethernet
Interface MAUH Dﬂ BNC e

With Internal WIATT
L e ,—T Male BNC 50 Ohm

Terminator

Female BNC WDI
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Vs

Ifmﬂmmlﬁl']!

Figure 9.1-BNC connectors (10BASE2)

BNC =Bayonet Nut Coupler
44



(rednBrerd 1IBE=R floaddical

10BASE-FL E
Fiber Optic (FO) =
Repeater Hub o

T RN TWEY TXEY O link to another FO hub

_—'——_____‘__

10BASE-FL
10BASE-FL begment FOMATT

:Z/' (2000 meter maximum)
rd

DTE Ethernet AUICable

Interface T5-pin AUT
N Connector




Qtaesnashititdes fhadtica

SC (100y 1000 Mb/s)

o

ST (10 Mb/s)

Figure 9.12-SC (top) and ST (bottom) type connectors
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Receptacle

Slots for keys

NOTE—Connector keys are used for transmit/receiva polarity only. The connector keys do not dif-

ferentiate between single-made and multimode connectors,

Figure 38-8—Duplex SC connector and receptacle (informative)

47



/17194
posaer larad

198>

198 Sstenas (e cadeado(THC 1BV Al&d)
18/ seestanchizaSal AN(IBAYD) schre UIP

Misines UIP

hemet schre e UTP(Sinptics)

190 seestandnza IIBAE T

DL

mnerestandar de cableadbestructurada |

tﬁ}ﬂlﬁ{(ﬁbmmhoprymom

(X |

H U [asenpresaspasana

L4
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Cable de pares
UTP (max.

N\

Hrerd 101@100BS=T

Hub o Concentrador

& Conector RJ45

10BASE-T: UTP-3
100BASE-TX: UTP-5
1000BASE-T: UTP- 5e
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GrednBrard U10D1@MBEET

Medio full diplex

_—_—l—_—‘———_

p G

Five Fort Eepeater Hub

\

n-pin AUI

Connector

Eight-Pin (RT-45) BNCMDI

Flugs L Twisted -pair cable

(100 meters maximum

Ethernet
Interface

] [1

WA for typical voice grade
twisted -pair cable)

With Internal WATT Eight-Pin Jack

—

(IWIDI)
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(et Rt

Rear View

zacben 0 BAET

Front View Side View
87654321
iy Y
T2 995670 UUniooy
= —] —
s
Figure 9.7-RJ-45 (8 pin) modular plug
ANSITIA/EIA K5B-A ANSITIA/EIA 568-A
Wiring Method A Wiring Method B
H1  BLW YwWeEL T R1 BLW WIBL T
T2 WIOR ORWY A2 S G R3
R3 anw L] T4 B2 O Ve ™
T8 WG BW R4 Wi B Ré
] [] [ ] [ ]
LN L

123 456T7E

Figure 9.8-Wiring methods A (left) and B (right) on an RJ-45 modular jack

1 234567 ¢
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Las dos fomas estandar de caddearin canectar RIS

Par 2 Par 3

Par 3 /P1\ Par 4 Par 2 /P1\
ALA A A

Pf\r 4
]

12 3 4—5 ¢ 7 8 12 3 45 ¢ 7 8
B/VVB/NAB/ANB/MM B/NNB/V AB/AVB/MM
T568A T568B
10/100 BASE-T usa: Colores: Par 1: Ay B/A (Azuly Blanco/Azul)
1-2 para TX Par 2: N y B/N (Naranjay Blanco/Naranja)
3-6 para RX Par3:V y B/V (Verde y Blanco/Verde) 5,

Par4:M y B/M (Marrén y Blanco/Marroén)



1988 VnJadsmdicre SMips

Tt ot

P

192 GardJuctionmverta ket Hharet
]@Zlﬂfamglmdodla\d(nkmp(pm

hemet x 10(CSVXCQ

Dot

et

— Neopdado—I0VG AR ANER 1)
195 Estandhr et Hharet (8 230). Nvd fiscobssacben H )
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1D} espra (IBAE T derestoce(F
198 Bt 8 23((10) Nnd fiscobssacben b (P (SDMBS)

199 S8 3b(INRSET)
120 SeaeaClpera 0B Hbert
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MistsesnashindsceHar

Medio Cable Distancia | Pares | F.D. | Costo
(IBASES) UTP-2 500m 2 Si | Bajo
(10BASEYS) Coaxial grueso 50 €2 500 m 1 No | Bajo
(10BASE2) Coaxial fino 50 Q 185 m 1 No | Bajo
10BASE-T UTP-3/5 100/150 m 2 Si | Bajo
10BASE-F F.O. 1° ventana 2 Km 1 Si | Medio
100BASE-TX UTP-5 100 m 2 Si | Bajo
100BASE-FX F.O. 2* ventana 2 Km 1 Si Alto
1000BASE-T UTP-5e 100 m 4 Si | Medio
1000BASE-SX F.O. 1* ventana 500 m 1 Si | Medio
1000BASE-LX F.O. 2* ventana 5 Km 1 Si Alto
10GBASE-EX4 F.O. 3" ventana 50 Km 1@h) | Si | Alto
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(alicooMdeia(INE)

* HHhreta OMbshadicatmestaand trasaner sroad
artrdadr (yaestaend comcdar AT Ay KDMbsetaend
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Codficam Mindhester yMindhester Difereraadl

Bajo-Alto =1 Alto-Bajo=0

Flujo de bits 1 0 0 0 0 1 0 1

Codificacion /
binaria /

Codificacion

Manchester

Codificacion

Manchester
Diferencial \ \
o Ausencia de
Transicion = 1 . e
transicion =0

Ethernet: Codificacion Manchester
Token Ring: Codificacion Manchester Diferencial
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SuizadB B dstachpaH 1)
[l 2t vdaesdeShits sedgmb]aniai(l@
Hoana dhtsenStadas, 45=)8

Mdester: hten2tada 1/2:()5
% diccmapaniewsT fieass naes (IOMadss fiatea
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(B3

Bits Simbolo
0000 11110
0001 01001
0010 10100
0011 10101
0100 01010
0101 01011
0110 01110
0111 01111
1000 10010
1001 10011
1010 10110
1011 10111
1100 11010
1101 11011
1110 11100
1111 11101

Bits Simbolo

IDLE 11111

J 11000

K 10001

T 01101

R 00111

S 11001

QUIET 00000

HALT 00100

No usado 00110

No usado 01000

No usado 01100

No usado 10000

No usado 00001

No usado 00010

No usado 00011
Nousado | 00101 |
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TaRYHERD

Rsadlchpr IBVInprddoaHhandt

4ol6Mbs Raatenarte KDMbs

Mindester [oend (nasichso)

(GHeSIP, UIP3 UIRSYEQ
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bt

( j“‘—Station

i
L
At

- Cable

| o Bypass relay

/\' | Ponnector

e

o,

Wire center

| +—1 |

P

Fig. 4-29. Four stations connected via a wire center.
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OaRphai\C

* Aillacyurioctliness pap snpiex
* Dynudsdiimammta
— Alaesadn laestacdn actin conorepetidr bt abt; en CNCB
ebond repeticr dgrs
— ﬁamﬁdllaestaidl&nhmﬁﬁtecblilsﬁe{ﬁaala
sigierte; simitgneanente attiaaonosumidaode ks bits queredbe e
laestaaantenar. Sdounestactn conomxinopueceestarenmod
trasmsin
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Rrmmnitod RienRig

Modo a la escucha

. 7

Estac \ o Retardo de un bit
71

7\ = A | I
@ \ Interfaz / l +
— estacionestacion

Token Rin A la Dela
Anillo U[ Modo transmision

. = . A
unidireccional

D Interfaz A la De la

estacionestacion
63

Token Ring



OaRphai\C

Si ninguna estacion quiere transmitir se va pasando el token de una a otra (todas
en nodoala escucha)

(iando alguien quiere transmtir se espera a recibir el token yle modifica un bit
para convertirlo en el prancipio de trama (modo transmsion).

Mentras transmite todos los demas estan a la escucha; el destmatano ademés se
queda una copla ce la trama.

Cuandoel emisar © oy’ su propia tranma proveniente de la estacion anterior
puede venficarla

Al termmar restaura el Token en el anillo y se pone a la escucha,
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Figure 14.5 Token Ring Operation
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L(Obr;%:;d—' 1 1 1 6 6 >0 4 1 1
_Deli | Contr | Contr [ Direcc |l Direc 1 Datos | CRC Deli | Estad—
m. ol ol C. m o
Inicio Acceso Trama Destin rigePPP: bits de prioridaginal Tram
Control de acceso: PP—T TR — <"  T: bit de token a
P R M: bit de monitor
: RRR: bits de reserva de prioridad
Control de trama: LF—F— |_< FF: bits tipo de trama
W/7777: bits de control
—
J, K: bits de no datos (simbolo invalido)
Delimitador final: | JKTJK l 1 l | ) ' I: bit de trama intermedia
1 ~ E: bit de deteccion de errores
A: bit de direccidon reconocida
Estado Trama: | A l C l r l A l C l r | C: bit de trama copiada
r r r: bits reservados 67
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* HpaadoM(E TdenRngimapoanacasnas ¢
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— Dtecacncearaes (bt Ed canpoBEd Deinter
— Phandad 8nineles
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1. A is sending to
B; D reserves at
higher level

2. A pgenerates highe
priority token and
remembers lower
priority.

3. D uses higher
priority token to
send data to C.

N

5. A sees the high
priority token and
captures it.

6. A generates token
at the pre-empted
lower priority level.

Il I B B R T i 1 B =i A PR & - . prnepl, DUSISEE s SR ETPREANCe
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H MACE Tden ] e cand pcticanente dl
A pdanoMYAE [denRngpemitecagrrel e

H transtodd tdenimtrodce inovahead, yum ltencaensitveaaes ce
poootrdfica

[apesenoadd denes funchnentd, porloqe senpe hayunaestaon
nouia.

Lanayarconpgidad se tradce enniayar aosta

B funaanar enfull-dodex arendosdohay dos estacianes, Bto
tadl nvd MC hry
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Token

GodcHNcaonn® iddo® atiel A

Estacion
FDDIDAS

n
@ Ethernet %

Anillo FDDI

T

== Ethernet ==
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Ethernet
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Estacion DAS /Estacién SAS Estacion
aislada

Corte en

la fibra—__,

Anillo de

rese]rva

Anillo activo

—  Trafico normal
—  Traficode reserva
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RntuadtanaytdadeH DD

Tranmdedcs:
Longitud
8 1 1 6 >0 4 1
(bytes)
-bulo Inicio ol 0o
Tr:Lma Destin Tram
Tden: 0 a
Longitud g '1' '1' |
(bytes)
Pream | Delim. | Contr | Deli
-bulo Inicio ol m.
Trama Final
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2. A seizes token,
L begins transmitting
frame F1 addressed
to C

3. A appends token
to end transmission

4. C copies frame
as it goes by .

NS

5. C Continues to D
copy F1; B seizes
token and transmit i
frame F2 addressed o El‘mt"‘,mken:\
to D D copies F2;
A absorbs F1
C B C

7. A lets F2 and
token pass;
B absorbs F2.

8. B lets token pass.
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Figure 14.9 Example of FDDI Token Ring Operation



DsdHametocelacaaceenlace

noddo(N enlos estandaes

Aplicacion

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

Enlace

Fisica

HED

Aplicacion

Presentacion

Sesion

Transporte

Red

[LLC (Logical Link Control): 802.2

MAC (Media Access Control): 802.3,
802.4, 802.5, etc.

Fisica
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lastegal LCnbaquietiaHEXD

802.10: Seguridad

®

-'E 802.2: LLC (Logical Link Control) Subcapa

= wkkC...

=

g

<|| § :

> _g 802.1: Puentes Transparentes Subcapa

] (7))

> 8 MAC

ofl| - .

g - (Media
(9]

% 11 802.3: 802.4: 802.5: 802.6: 802.9: 802.11:| | 802.12: | |802.14: | Access

@ CSMA/CI)| Token Token DQDB Iso- LANs | [Demand CATV | Control)

g' ]Etherneh) Bus Ring Etherne{ | Inalam-| | Priority Capa

® bricas Fisica
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TranaHheret 1IX

Longitud ¢ 6 > 0-1500 0-46 4
(bytes)
Direccion | Direccion | Protocolo
MACde | MAC de 0 Datos Relleno | CRC
Destino Origen Ethertype (opcional)
(>1536) :
Longitud__, 6 > g 01492 | 0-38 A
(bytes) v
Direccion | Direccion Cab. Datos
MACde | MAC de | Om&td |y Relleno | ~pe
(<1536) (opcional)
Destino Urigen "
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Espedficaaon Formmuato DIX Formmuto IEEE 8023

Pratocdlode red Canpo Bhertype en En cabecera 8.2 (ILO)
cabecera MAC

Longitud Explicita en canmpo Explicita en €l campo
longtud e cabecerace | longitud de cabecera MAC

pacquete annvel dered
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Fondo DEED3

En 1997 el IEEE aprabd el doble significado (tipa/longitud) siguiendo el uso

habitual de distinguir segiin €l valor del Ethertype. La asignacion de Ehertypes
pasOentonces de Xerox a IEEE

Los Fthertypes pueden consultarse en wwwiana.org/nunbers.htr
Henplos de protocolos que usan fommato DIX:

— TCPMP, DEONET Fase IV, LAT (Local Area Transpart), IPX
Henplos de protocolos que usan fommato SR ITLC

— Appletalk Fase 2, NetBIOS, IPX
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* Blamteafzetred nve deredyd subvd VAC
e Ties tipos e servidia
— L CTipo 1: Datagramas sin acuse de recibo (como PPP pero sin comprobar
(RC); el nms extendido.
— HCTipo 2 Servicio GONS fiable tipo HOLC. My poco utilizado.
— C'Tipo 3: datagramas con acuse de recibo (intermedio entre los dos
anteriores). Aun mencs utilizado que tipo 2
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Didhladevada fighlidad delas AN (BRtipco<d0 2) seusal IC Tipo 1

Ryos hayaraesfrdbanss (adisiones excesives onodatectadks) d
Iaﬂmﬂlftlyocbczeomrqlc

El hemet [IXlasubcamal T Croexste.

hemet S23votras LANS (Tken ec)la [1Cchd
Sqmemm yl (IdenRing H11, etc) lasubegm
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Cableado estructurado

* Con independencia de
la topologia de la red
utilizada, estos
sistemas de cableado
tienden a una
distribucion en arbol
A cada puesto de
trabajo de trabajo llega
un cable y dispone de
un conector




Conector/Roseta de Telecomunicaciones ~

B Cada cable de 4 pares debe ser terminado en un jack modular de
8 posiciones en el area de trabajo.

M [ a asignacion de pares/pines se realizan de acuerdo a 2 normas:
TIA-568A o TIA-568B

110Connect Outlet 110Connect Patch Panel
90 and 15 Meters —rw
3 Meter Enhanced Cat 5 Cable o mﬂmmmmn 5 6 Meter
Cable Cable
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Conector/Roseta de Telecomunicaciones

Codigo de Colores UTP-FTP-STP

Ficha RJ45

[dentificacior Coédigo de color Abreviacion

Par 1 Blanco-Azul W-BL
Azul BL

Par 2 Blanco-Naranja W-O
Naranja O

Par 3 Blanco-Verde W-G
Verde G

Par 4 Blanco-Cafeé W-BR

: Cafe BR
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Conector/Roseta de Telecomunicaciones

o
s

=
Pair 3 [Pair 1) Pair 4 Pair 2 Pai

e o
B i i .‘l
A i M
" ] & &g " 1
i L S
i i 3 L HEH ' .

123456738

W-0 0 W-G BELW-BELG W-BA BR

12345678

W-G G W-I BLW-BLO W-BR BR |

T568A T5&4BB
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Patch Panel

vista reversa
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Rack de Comunicacione

Equipos de
Comunicaciones

Patch Panel

Cross Connect

YR SRR RREERRIR T

S FERNNRESFRAFRERAREE A




