








Estructura interna de una memoria RAM está tica



Ciclos de lectura (Memoria RAM está tica CY7C148)



Ciclos de escritura (Memoria RAM está tica CY7C148)



Características temporales de la memoria 







Tipos:
PROM
PAL – GAL (SPLD)
CPLD
FPGA-PLA



● SPLDs
– Decodificación
– Autómatas
– Integración de sistema SSI

● CPLDs
– Subsistemas de E/S, lógica de alta velocidad, perifé ricos, etc.
– Decodificación má s compleja
– Integración de varios SPLDs

● FPGAs
– Subsitemas digitales complejos (compresión de datos, encriptación, 

protocolos de comunicaciones, DSP)
– Circuitos con gran uso de registros
– Realización de prototipos para ASICs

Aplicaciones típicas



Realización de una función lógica con un PLD









Estructura de una una PAL













Estructura de la macrocé lula en una PAL22V10



ATMEL ATF750
● Características

– Superconjunto de 22V10 -> compatible pin a pin.
– 42 entradas del array
– 20 té rminos de sumas
– Retardo má ximo entrada-salida 7,5ns.
– 20 flip-flops

● Los 20 se realimentan directamente al array
● 10 son accesibles como salidas
● Configurables como D o T
● Reloj individual seleccionable como CLK del sistema o un producto.
● RESET asíncrono individual como producto
● PRESET síncrono común a todos

– Configuración de E/S
● Los 22 pines pueden usarse como salidas
● 10 pueden ser entradas, salidas o bidireccionales
● Salida  OE independiente para cada pin
● Hasta 171 productos disponibles en total



Configuración de las E/S



Configuración de la salida (LOGIC OPTIONS) para salida combinacional



Configuración de la salida (LOGIC OPTIONS) para salida registrada



Configuración Entrada/Salida
● ENTRADA

– “ Programable option”  
para evitar ruidos en 
entradas “ al aire”

● SALIDA (I/O)
– Bidireccional
– Señ al OE discrimina E/S





CPLDs
● SPLDs limitados típicamente a 10-20 ecuaciones lógicas.
● CPLDs 

– Bloques de PLD
– Matriz de interconexiones entre ellas
– Dos niveles de programación -> mucha má s flexibilidad



ATF1502
● Características

– 44 pines
– Retardo entrada-salida má ximo 7,5ns
– 32 macrocé lulas

● 5 productos por macrocé lula, ampliables hasta 40.
● Configurable como registro D o T
● Señ ales de control del registro globales o individuales
● ENABLE global o individual de cada salida
● Programables como entradas, salidas o E/S (como ATF750), y colector abierto.

– Programación ISP
– Tres pines de CLK globales disponibles
– Opción de RESET en encendido
– EEPROM



Arquitectura



Estructura de la macrocé lula



FPGAs
● Mucha mayor complejidad y flexibilidad
● Estructura

– Bloques lógicos configurables (CLB) -> cada uno realiza una función lógica
– Array de conexiones programables mediante switches distribuidos por todo 

el FPGA ->  con las conexiones se realizan funciones complejas.



AT40Kxx
● Características

– Compatible XC4000 de Xilinx
– 8 relojes externos con distribución “ low skew”
– Reconfiguración total/parcial en el sistema
– Versiones 5V y 3,3V
– 128-384 E/S compatibles PCI
– Entre 2K y 18Bbits SRAM de 10ns 
– 5.000 a 50.000 puertas lógicas
– 256 a 2304 registros
– 84-352 pines



Diagrama de bloques








