PrAcTicA 2: CIRCUITOS COMBINACIONALES

Objetivos

Conocer los digtintos dispositivos combinacionales integrados
Conocer los digtintos dispositivos combinacionales aritméticos
Disefiar circuitos con dispositivos combinacionalesy aritméticos.

Montar y comprobar circuitos con dispositivos combinacionalesy aritmeticos

Actividad 1

1. Buscar en catalogo un multiplexor 4:1 y montarlo ' ——
segln se indica en la figura E:I?
2. Realizar la tabla de verdad de la funcion logica Q  j ——n .
en funcidn de las variables a, b, c. 00— Qr—
3. Expresar la funcion en su forma canonica f 113
4. Probar el circuito para las distintas combinaciones T:E:
de las variables a b y c. Comprobar que el S0 SH 52
funcionamiento del circuito coincide con su tabla [
de verdad. ab ¢

5. Realizar la tabla de verdad de la funcion logica
g=a-b+b-c+a-c
6. Realizar la funcion légica anterior mediante el multiplexor 8:1 y comprobar su
funcionamiento
7. Realizar la tabla de verdad de la funciéon g=bc+bcd+ad+abcd
8. Realizar la funcion légica anterior mediante un multiplexor 8:1 y comprobar su
funcionamiento

*** Nota: en todos los apartados se buscaran los componentes en catalogo y se dibujara
su patillaje y su simbolo 16gico, incluyéndolos en la memoria.

Actividad 2

1. Dibujar el diagrama de conexion de dos 74148 en cascada para conseguir un
decodificador con 16 entradas y 4 salidas (hexadecimal-binario)

2. Elaborar la tabla de verdad del circuito.

3. Comprobar el circuito para las distintas combinaciones de entrada y comparar los
resultados con la tabla realiza da.

4. Explicar la funcién de las salidas E0 y GS

Actividad 3

A partir de cualquier multiplexor 2:1 comercial, realizar un multiplexor 8:1. Probar el
circuito comprobando que funciona correctamente.



Actividad 3

A partir de cualquier multiplexor 2:1 comercial, realizar un multiplexor 8:1. Probar el
circuito comprobando que funciona correctamente.

Actividad 4

a) Se quiere realizar un circuito con dos datos de entrada A y B y una salida Y, cada uno
de ellos de 4 bits. Los datos A y B estaran en complemento a 2. A sera siempre positivo
y B podra ser positivo o negativo. El circuito tendrd ademas una salida X de un bit.
Realizar un circuito tal que:

Si B es positivo, Y=A-B y X=1
Si B es negativo, Y=A+B y X=0

b) Modificar el circuito anterior, usando un comparador, de forma que (siendo A y B
siempre positivos)

siA>B Y=A-B

si A<B Y=A+B

Actividad 5

1. Conectar un display de 7 segmentos a un decodificad 74LS47, justificando si el
display debe ser de &nodo comun o catodo comun, y calculando las resistencias de
forma que la corriente que pase por un segmento encendido sea aproximadamente
10mA.

2. Medir la corriente que circula por un segmento encendido y comparar con el valor
teorico.

3.Con LT=1y RBI=1 , probar todas las combinaciones de las entradas ABCD,
midiendo las sefales de salida y dibujando en cada caso el simbolo representado en
el display.

4. Hacer una tabla entradas-salidas-simbolo

5. A partir de la tabla de verdad del 7447 (catalogo) deducir para que sirven las entradas
LT RBI yB[ /RBO Comprobarlo sobre el circuito probando distintas
combinaciones de entrada.

6. (opcional) utilizar como entradas un pack de 8 micro-interruptores

7. (opcional) conectar dos displays para visualizar un nimero de 0 a 99 sin que se
visualice el 0 en los nimeros menores que 10

8. (opcional) modificar los valores de las resistencias, y medir corrientes y tensiones de
salida del 74L.S47, comprobando cuando la salida deja de ser valida. Comparar con
los valores de catalogo.

Actividad 6(opcional)

Montar un circuito como el del ejercicio 5, pero cambiando el tipo de displays.
Comprobar la diferencia entre uno y otro probando con varios valores de resistencia.



Actividad 7 (opcional) Diseiio de un codificador de 16

lineas
1. Definir con puertas logicas el.ss MSE
bloque A del circuito de la figura, , . ) 1 1|0 0 4 g Lo LA h b
de forma que el circuito presente en| 0 1 2 3 4[5 & 7 & 012345%67°F€
los display el numero de la entrada 74148 74148
activada
2. Montar el circuito y verificar su

funcionamiento




Actividad 8 (opcional)

Se quiere hacer un sistema para enviar 8 canales de datos a larga distancia usando 4
hilos en vez de 8. Para ello se va a usar un sistema con un multiplexor y un
demultiplexor, segun el esquema:

DATO
mux demux

seleccion

Montar el sistema en un entrenado con multiplexores y demultiplexores comerciales, y
la circuiteria adicional necesaria para que los datos lleguen al destino igual que salen del
origen. Probar el funcionamiento del sistema en el entrenador.

Fechas de realizacion: 17,18, 19y 23 de noviembre
Entrega de la memoria: 29 de noviembre



