Practica 4: Disefio de circuitos con dispositivos logicos
programables

Objetivos:

+ Analizar el funcionamiento de los distintos tipos de dispositivos l6gicos programables:
memorias ROM, PAL, PLDs, etc.

- Disedar circuitos con dispositivos 16gicos programables
+ Utilizar herramientas de CAD para la programacién de los dispositivos 16gicos.

«  Montar y comprobar sistemas con dispositivos 10gicos programables

NOTA: salvo que se indique lo contrario, los circuitos podran realizarse con PAL16VS,
PAL22V10, alguna EPROM o ATF750, usandose el menor dispositivo posible

Actividad 1(opcional): realizacion de un comparador

1. A partir de una PAL22V10 realizar un comparador de dos numeros de 10 bits
2. Probar el circuito disefiado, comprobando su funcionamiento en distintos casos.

Actividad 2: realizacion de un contador divisor por N

1. Disenar un contador divisor por N, donde N es un nimero entre 0 y 255 seleccionable mediante
entradas de control del circuito.
2. Probar el circuito disefiado para distintos valores de N

Actividad 3: Realizacion de un detector de paridad

1. Disefar un generador/detector de paridad de nimeros de 8 bits, seleccionando la PAL que se
crea conveniente, intentando utilizar el mas sencillo posible de todos los disponibles.

2. Probar el circuito con distintas combinaciones de entrada comprobando su funcionamiento.

3. (opcional) Realizar el circuito con una EPROM, y verificar su funcionamiento

Actividad 4: Implementacion de un automata con PLD

***NOTA: este circuito no se desmontara una vez montado, ya que se podra usar en el

examen de practicas***

Se va a implementar el automata para el control de un cruce con entre dos calles de una sola

direccion (una principal con bastante trafico y una secundaria con poco trafico) regulada por

semaforos, con las siguientes caracteristicas:

- La via principal tiene un seméaforo, que estard habitualmente en verde para los coches.

- La via secundaria tiene un semaforo que estara habitualmente en rojo para los coches.

- La via principal esta atravesada por un paso de peatones.

« Cuando un peaton quiere cruzar, accionara un pulsador, pasados 60s de la pulsacion el
semaforo de la via principal pasard a ambar, y pasados 10s mads, pasara a rojo, pasando el de la
via secundaria a verde. Permaneceran asi durante 60s, transcurridos los cuales, el semaforo de
la via secundaria pasara a ambar y 10s después pasara a rojo, a la vez que el semaforo de la via
principal pasa a verde.



Cuando un coche se para delante del semaforo en la via secundaria, un sensor lo detectara y se
activara. Cuando el sensor se active, ocurrira una secuencia igual que la descrita anteriormente,
pero con otra temporizacion: inmediatamente, el semaforo principal se pone en dmbar, a los
10s pasan a SP=R SS=V, en otros 10s pasan a SP=R SS=A, en otros 10s pasan a SP=V SS=R.
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Para la realizacion dispondremos de un reloj de 1s. El automata se realizara con una PAL y los
temporizadores con dispositivos integrados (no PAL)

1.

SIS

Disefiar los temporizadores de forma que tengan una salida FINDECUENTA y una entrada
INICIALIZACION, activas a nivel alto o bajo, seglin se decida.

Realizar la programacion del autdmata mediante el diagrama de estados con OrCAD PLD.
Seleccionar un dispositivo y programarlo.

Montar el circuito en una placa y comprobar su funcionamiento.

(opcional) sustituir los dos temporizadores por otros dos PLDs.

(opcional) realizar el autdbmata con una PROM y biestables.

Fechas de realizacion:

25 de Febrero, 2, 3,4, 9 de Marzo
Fecha limite de entrega de la memoria: _L.unes 14 de Marzo

La memoria debera incluir, como minimo:

Esquemas de todos los circuitos montados

Funciones desarrolladas, con su justificacion, simplificacion, etc.
Diagramas de estados desarrollados.

Listados de la programacion de cada dispositivo.

Observaciones y comentarios



