
Introducció n: Historia

� Ô¿­ ´3²»¿­ ¬»´»º-²·½¿­ ²± °»®³·¬3¿² ª»´±½·¼¿¼»­ 
»´»ª¿¼¿­ò

� Ô¿­ ¿´¬»®²¿¬·ª¿­ øº·¾®¿ -°¬·½¿ô Ìïòòò÷ ­±² ½±­¬±­¿­ò
� Ô¿­ ½±³°¿/3¿­ ¬»´»º-²·½¿­ ²± °±¼3¿² ½±³°»¬·® ½±² ´¿ 

¬»½²±´±¹3¿ ¼» ½¿¾´»ò
� ÎÜÍ× ²± »®¿ «²¿ ­±´«½·-² ½±³°»¬·¬·ª¿ò
� Ô¿ ¿°»®¬«®¿ ¼»´ ³»®½¿¼± ¼» ½±³«²·½¿½·±²»­ ¼»­¿®®±´´-

´¿ °±­·¾·´·¼¿¼ ¼» ½±³°»¬·® ¿ ´¿­ ½±³°¿/3¿­ ¬»´»º-²·½¿­
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°±¼»® ¬®¿²­³·¬·® ­±¾®» »´ ½¿¾´» »¨·­¬»²¬»ò

Introducció n: Descripció n básica del xDSL

� Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò Ì7½²·½¿ ³±¼»®²¿ ¼» 
°®±½»­¿³·»²¬± ¼·¹·¬¿´ ¯«» «¬·´·¦¿ ´¿ ³·­³¿ 
·²º®¿»­¬®«½¬«®¿ ¯«» ´¿­ ®»¼»­ ¬»´»º-²·½¿­ò

� Ð®±°±®½·±²¿ ¿½½»­± ¼» ¿´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ °¿®¿ ®»¼»­ ÔßÒ
» ×²¬»®²»¬ô ­±´«½·±²¿²¼± »´ °®±¾´»³¿ ¼» 
»³¾±¬»´´¿³·»²¬± ¼» ¾¿²¼¿ô ½±²»¨·±²»­ ´»²¬¿­ § ¬±¼± 
¬·°± ¼» °®±¾´»³¿­ ½±³«²»­ »² ´¿­ ®»¼»­ò

� Û¨·­¬»² ¼·º»®»²¬»­ »­¬?²¼¿®»­ô ¼»°»²¼·»²¼± ¼» ´¿ 
ª»´±½·¼¿¼ § ¼» ­«­ °®»­¬¿½·±²»­ò

Introducció n: Descripció n básica del xDSL

� Ë¬·´·¦¿ ½±²»¨·±²»­ ÜÛÜ×ÝßÜßÍò Ò± ­» 
½±³°¿®¬» »´ ¿²½¸± ¼» ¾¿²¼¿ ½±² »´ ®»­¬± ¼» 
«­«¿®·±­ò

� Ý®»¿ ´¿¦±­ ¼·¹·¬¿´»­ ®»³±¬±­ ¼» ¿´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ »² 
¼·­¬¿²½·¿­ ¼» ¸¿­¬¿ ëòìðð ³ò

� Ò± ®»¿´·¦¿ ½±²ª»®­·±²»­ ¼» ¿²¿´-¹·½± ¿ ¼·¹·¬¿´ô 
°¿®¿ »´´± «¬·´·¦¿ «² ³-¼»³ »­°»½·¿´ §  ³»¶±®¿ 
°±® »­¬¿ ®¿¦-² »­°»½¬¿½«´¿®³»²¬» ­«­ 
°®»­¬¿½·±²»­ò

Funcionamiento: Funcionamiento interno

� Ë¬·´·¦¿ ¿´¹±®·¬³±­ ¼» ½±¼·º·½¿½·-² ¼» ´3²»¿ ¿ª¿²¦¿¼±­ °¿®¿ ¼·ª·¼·® 
»º»½¬·ª¿³»²¬» »´ »­°»½¬®± »²¬®» ª±¦ § ¼¿¬±­ »² ¿´¿³¾®»­ ¬»´»º-²·½±­ ¼» 
½±¾®»

� Û´ ®»­«´¬¿¼± º·²¿´ »­ ¯«» ´±­ °®±ª»»¼±®»­ ¼» ­»®ª·½·± °«»¼»² 
°®±°±®½·±²¿® ª»´±½·¼¿¼»­ ¼» ¼¿¬±­ ¼» ³&´¬·°´»­ ³»¹¿¾·¬­ ³·»²¬®¿­
¼»¶¿² ·²¬¿½¬±­ ´±­ ­»®ª·½·±­ ¼» ª±¦å ¬±¼± »² «²¿ ­±´¿ ´3²»¿



Funcionamiento: Transmisió n analó gica

� Ô¿ ¬®¿²­³·­·-² ¿²¿´-¹·½¿ ­±´± «¬·´·¦¿ «²¿ °»¯«»/¿ 
°±®½·-² ¼» ´¿ ½¿°¿½·¼¿¼ ¼» ¬®¿²­³·­·-² ¼»´ ¿´¿³¾®» ¼» 
½±¾®»ò Í» ¬®¿²­³·¬» »² «² ®¿²¹± ¼» º®»½«»²½·¿­ ¯«» ª¿ ¼» 
íðð Ø¦ ¿ íòìðð Ø¦ò

Funcionamiento: Transmisió n Digital
� Ô¿ ¨ÜÍÔ ½±²­·¹«» ¿«³»²¬¿® ´¿ ½¿°¿½·¼¿¼ ¼» ¬®¿²­³·­·-²ô 

»² ½±³°¿®¿½·-² ½±² ´¿ ¬»½²±´±¹3¿ ½±²ª»²½·±²¿´ô
«¬·´·¦¿²¼± ¼·­¬·²¬±­ ®¿²¹±­ ¼» º®»½«»²½·¿ò Ñ°»®¿ »² «² 
®¿²¹± ¼» º®»½«»²½·¿­ ¯«» ±­½·´¿ »²¬®» îì ÕØ¦ øîìòëéê Ø¦÷
§ ïòïðì ÕØÆ øïòïíðòìçê Ø¦÷

Funcionamiento: Esquema Funcionamiento: Ventajas

� ß½±³±¼¿ ­·³«´¬?²»¿³»²¬» ª±¦ § ¼¿¬±­ò
� Ú¿½·´·¬¿ ´¿­ ¿½¬·ª·¼¿¼»­ ­·³«´¬?²»¿­ °±® «²¿ ­±´¿ ´3²»¿

º3­·½¿ ¼» ¿½½»­±ò 
� ß°®±ª»½¸¿ ´¿ ·²º®¿»­¬®«½¬«®¿ ¿½¬«¿´ ¼» 

¬»´»½±³«²·½¿½·±²»­ Ô±­ ­»®ª·½·±­ ¼»´ º«¬«®± ¬·»²»² «² 
°±¬»²½·¿´ ¿&² ³?­ º«»®¬» °¿®¿ ·²­¬¿´¿®­» § ¼»­¿®®±´´¿®­»ò

� Ý±²»½¬·ª·¼¿¼ ¿ ¬·»³°± ½±³°´»¬±ò
� ß´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ò
� Ò± »¨·­¬» ´¿ ²»½»­·¼¿¼ ¼» ·²½®»³»²¬¿® ´¿ ·²º®¿»­¬®«½¬«®¿ò
� Ò± ¸¿§ ®·»­¹± ¼» ½±´¿°­± ø¿«²¯«» ­» ¼·¹¿ô ¿ ª»½»­ô ´± 

½±²¬®¿®·±÷ò



Funcionamiento: Inconvenientes

� Û¨·­¬»² ´·³·¬¿½·±²»­ �­»®·¿­� »² ´¿ ´±²¹·¬«¼ ¼»´ ½¿¾´»ò

� Ò± ¬±¼¿­ ´¿­ ´3²»¿­ °«»¼»² ±º®»½»® »­¬» ­»®ª·½·± ø°±® »¶»³°´± ´¿­
¯«» ­» »²½«»²¬®»² »² ³«§ ³¿´ »­¬¿¼± ± ¿ ³«½¸¿ ¼·­¬¿²½·¿ ¼» ´¿ 
½»²¬®¿´÷ò

� Û² »´ ½¿­± ¼»´ þßÜÍÔ ´·¬»þ ´¿ ø³¿´¿÷ ½¿´·¼¿¼ ¼»´ ½¿¾´»¿¼± »² »´ 
¼±³·½·´·± ¼»´ «­«¿®·± °«»¼» ¿º»½¬¿® ²»¹¿¬·ª¿³»²¬» »´ 
º«²½·±²¿³·»²¬± ¼»´ ­·­¬»³¿ò

� Ô±­ ³-¼»³­ ßÜÍÔ ­±² ½¿®±­ò

� Ü±²¼» ­» ½±³»®½·¿´·¦¿ »´ ­»®ª·½·± »´ ½±­¬» ³»²­«¿´ »­ ¼»³¿­·¿¼± 
»´»ª¿¼± °¿®¿ «² «­«¿®·± ²±®³¿´ò

� Ð±­·¾·´·¼¿¼ ¼» ¿°¿®»½»® ³±²±°±´·±­ò

� ×²¬»®²»¬ �­·³«´¿¼±�ô ­» »ª·¬¿² ½·»®¬±­ ­»®ª·½·±­ °¿®¿ ²± ¾¿¶¿® ¿́
½¿´·¼¿¼ò

Familias: Nomenclatura

� ßÜÍÔæ ß­§³³»¬®·½ Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ÊÜÍÔæ Ê»®§ Ø·¹¸ó¾·¬ó®¿¬» Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ØÜÍÔæ Ø·¹¸ó¾·¬ó®¿¬» ¼·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ÍÜÍÔæ Í§³³»¬®·½ Ü·¹·¬¿´ ­«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ÎóßÜÍÔæ Î¿¬» ß¼¿°¬¿¬·ª» Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ×ÍÜÔæ ×ÍÜÒ Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

Familias: Características

ÜÍÔ Ì®¿²­º»®»²½·¿ ¼» 
­«¾·¼¿

Ì®¿²­º»®»²½·¿ ¼» 
¾¿¶¿¼¿

Ô±²¹·¬«¼ ¾«½´» 
¿¾±²¿¼± Ó»¼·± Í·³»¬®3¿

ßÜÍÔ ïê Õ¾ñ­ ¿ êìð Õ¾ñ­ ïòë Ó¾ñ­ ¿ ç Ó¾ñ­ ê Õ³ Ð¿® ¬®»²¦¿¼± ß­·³7¬®·½±

ØÜÍÔ ïòëìì Ó¾ñ­ ïòëìì Ó¾ñ­ ì Õ³ Ü±¾´» °¿® ¬®»²¦¿¼± Í·³7¬®·½±

ÍÜÍÔ ïòëìì Ó¾ñ­ ïòëìì Ó¾ñ­ í Õ³ Ð¿® ¬®»²¦¿¼± Í·³7¬®·½±

ßÜÍÔ ïê Õ¾ñ­ ¿ êìð Õ¾ñ­ ïòë Ó¾ñ­ ¿ ç Ó¾ñ­ ê Õ³ Ð¿® ¬®»²¦¿¼± ß­·³7¬®·½±

ÊÜÍÔ ïòêÓ¾ñ­ ¿ îòíÓ¾ñ­ ïíÓ¾ñ­ ¿ ëîÓ¾ñ­ ðòë � ïòë Õ³ Ð¿® ¬®»²¦¿¼± ß³¾±­

Familias: Aplicaciones

Ê»´±½·¼¿¼ ß°´·½¿½·-²
ÜÍÔ ïêð µ¾°­ øîÞõÜ÷ Í»®ª·½·± ¼» ¬®¿²­³·­·-² ¼» ¼¿¬±­ §  ª±¦ò

ØÜÍÔ ïòëìì Ó¾°­î

îòðìè Ó¾°­í
ÌïñÛïò
Î»¼»­ ÉßÒò

ÍÜÍÔ ïòëìì Ó¾°­
îòðìè Ó¾°­

×¹«¿´ ¯«» ØÜÍÔò

ßÜÍÔ ïòë ¿ ç Ó¾°­
 ïê ¿ êìð µ¾°­

ß½½»­± ¿ ×²¬»®²»¬ò Ì»´»ª·­·-²  °±® ¼»³¿²¼¿ô
³«´¬·³»¼·¿ ·²¬»®¿½¬·ª¿ò

ÊÜÍÔ ïí ¿ ëî Ó¾°­
ïòë ¿ îòí Ó¾°­

×¹«¿´ ¯«» ßÜÍÔò

î Ò»½»­·¬¿ ¼±­ °¿®»­ ¬®»²¦¿¼±­ò
í Ë­¿ ¬®»­ °¿®»­ ¬®»²¦¿¼±­ò



Familias: Comparativa ADSL: Introducció n
� Ð»®¬»²»½» ¿ ´¿ º¿³·´·¿ ¨ÜÍÔò

� ß½¬«¿´³»²¬» »­ ´¿ ³?­ °®±³»¬»¼±®¿ »² ½«¿²¬± ¿ 
ª»´±½·¼¿¼ ñ °®»­¬¿½·±²»­ò

� Í» ¸¿² ¼»­¿®®±´´¿¼± ³«½¸±­ »­¬«¼·±­ò

� Í» ¸¿ »­¬¿²¼¿®·¦¿¼± ¼» º¿½¬± § ½±³± ²±®³¿ò

� Ð»²­¿¼¿ °¿®¿ ¬®¿²­³·¬·® ª±¦

� Ô¿­ °7®¼·¼¿­ ¿«³»²¬¿² ½±² ´¿ º®»½«»²½·¿ § ´¿ ¼·­¬¿²½·¿

� Ð¿®¿ ¼¿® ¼» ¿´¬¿ «²¿ ´3²»¿ ßÜÍÔ
� Ò«»­¬®¿ ½»²¬®¿´·¬¿ ¸¿ ¼» »­¬¿® »¯«·°¿¼¿
� ß²¿´·¦¿® ´¿ ª¿´·¼»¦ ¼» ´¿ ´3²»¿ ¿½¬«¿´
� Ü»¬»®³·²¿® ´¿ ³?¨·³¿ ª»´±½·¼¿¼ ¯«» ¿´½¿²¦¿®»³±­

� ×²½±³°¿¬·¾´» ½±² ÎÜÍ×ô ¸·´± ³«­·½¿´ § ±¬®¿­ò

ADSL: Impacto en la red telefó nica básica
� Ì»´»º-²·½¿ ¼»¾» ·²­¬¿´¿® «² ¼·­½®·³·²¿¼±® ø­°´·¬¬»®÷ ¬¿²¬± 

»² »´ ¼±³·½·´·± ¼»´ «­«¿®·± ½±³± »² ´¿ ½»²¬®¿´ô ¿²¬»­ ¼» 
¯«» »´ ½¿¾´» »²¬®» »² ´¿ ½»²¬®¿´·¬¿ ¼» ½±²³«¬¿½·-²ò

� Û´ ¼·­½®·³·²¿¼±® ¬·»²» ¼±­ ½±²»¨·±²»­æ ¿ «²¿ ­» 
½±²»½¬¿² ´±­ ¿°¿®¿¬±­ ¬»´»º-²·½±­ ¯«» ­·¹«»² 
º«²½·±²¿²¼± ½±³± ­·»³°®»ô ¿ ´¿ ±¬®¿ ­» ½±²»½¬¿ «² 
³-¼»³ »­°»½·¿´ ßÜÍÔ ¯«» ¿ ­« ª»¦ ­» ½±²»½¬¿ ¿´ 
±®¼»²¿¼±®ò

ADSL: Arquitectura



ADSL: Arquitectura y funcionamiento

Enlace ADSL
Funcionamiento del "splitter"

� ßÌËóÝæÛ­ ´¿ «²·¼¿¼ ¼» 
¬®¿²­³·­·-² ßÜÍÔ ¿´ º·²¿´ 
¼» ´¿ ®»¼ò

� ßÌËóÎæÛ­ ´¿ «²·¼¿¼ ¼» 
¬®¿²­³·­·-² ßÜÍÔ ¼» ´¿ 
°¿®¬» º·²¿´ ¼»´ «­«¿®·±ò

� Í°´·¬¬»®æ ­»°¿®¿ ´±­ ¼¿¬±­ò
� Ý±²¬·»²» ¼±­ º·´¬®±­ò

ADSL: Funcionamiento

� Ð«»¼» ¬®¿¾¿¶¿® ½±² ³±¼± ¼» ¬®?º·½± ­3²½®±²± ± ¿­3²½®±²±ò

� Í»°¿®¿ »´ »­°»½¬®± »² ¬®»­ ¾¿²¼¿­ ¼» º®»½«»²½·¿­ ¼·­¬·²¬¿­ò
� Ý¿²¿´ »²¬®¿²¬» øß´¬¿ ª»´±½·¼¿¼÷ò
� Ý¿²¿´ Ü«°´»¨ øÊ»´±½·¼¿¼ ³»¼·¿ ¼»°»²¼·»²¬» ¼» ´¿ ¿®¯«·¬»½¬«®¿÷ò
� Ý¿²¿´ ÎÜÍ×ñÐÑÌÍò

� Ø¿§ î »­¬?²¼¿®»­ ¼» ½±¼·º·½¿½·-² ÌÜÓ § ÝßÐñÏßÓò

ADSL: Funcionamiento

Modulació n ADSL DMT con FDM.

ADSL: Funcionamiento

Modulació n ADSL DMT con cancelació n de ecos.



ADSL: Funcionamiento

Caudal / atenuaciones de ADSL

ADSL: ATM
� ß­§²½¸®±²±«­ Ì®¿²­º»® Ó±¼» æ Ó±¼± ¼» Ì®¿²­³·­·-² _­3²½®±²¿
� Ì»½²±´±¹3¿ ¼» ¾¿²¼¿ ¿²½¸¿ô °»®³·¬» ­« »³°´»± ¬¿²¬± »² ÉßÒ�­ 

½±³± »² ÔßÒ�­ò

� Ë¬·´·¦¿ ­·»³°®» »´ ³·­³± ²&³»®± ¼» ¾§¬»­ æ ëí ¾§¬»­ø½»´¼¿­÷
� Ð±­·¾·´·¼¿¼ ¼» ´±­ ¼·­°±­·¬·ª±­ ¼» »²½¿³·²¿³·»²¬± § ½±²¬®±´ ¼» 

¬®?º·½± °¿®¿ ®»¿´·¦¿® °®»ª·­·±²»­ ¿½»®½¿ ¼» 7­¬» § ¬±³¿® ¼»½·­·±²»­ò
� î ¬·°±­ ¼» ®«¬¿­æ

� Ì®¿§»½¬±­ ± ½¿³·²±­ ª·®¬«¿´»­ øÊÐ Ê·®¬«¿´ Ð¿¬¸­÷
� Ý¿²¿´»­ ª·®¬«¿´»­ øÊÝ Ê·®¬«¿´ Ý¸¿²²»´­÷

� Ô¿ ®»¼ ßÜÍÔ »­¬¿¾´»½» ¯«» ½¿¼¿ «­«¿®·± ¼»´ ­»®ª·½·± ¬»²¼®? «² 
Ê·®¬«¿´ Ý¸¿²²»´ ¼»²¬®± ¼» «² ÊÐò 

ADSL: Características té cnicas
� Ì®¿¾¿¶¿ ­±¾®» »´ °¿® ¼» ½±¾®»ò
� Ó¿®¹»² ¼» º®»½«»²½·¿­ ¼»­¼» ´±­ îì ÕØ¦ ¸¿­¬¿ ´±­ ïòïðì ÕØ¦ò
� Û³°´»¿ ª¿®·¿­ °±®¬¿¼±®¿­ ³±¼«´¿¼¿­ »² ÏßÓò
� Í«¾°±®¬¿¼±®¿­ ­»°¿®¿¼¿­ ìôíïîë ÕØ¦ô ¿²½¸± ¼» ¾¿²¼¿ ¼» ì ÕØ¦ò
� Û´ ®»°¿®¬± ¼»´ º´«¶± ¼» ¼¿¬±­ »²¬®» ­«¾°±®¬¿¼±®¿­ ­» ¸¿½» »² º«²½·-² 
¼» ´¿ »­¬·³¿½·-² ¼» ´¿ ®»´¿½·-² Í»/¿´ñÎ«·¼±ò
� Ô¿ ³±¼«´¿½·-² ­» ¬®¿¼«½» »² «²¿ ×ÚÚÌ ø¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼»
Ú±«®·»® ·²ª»®­¿÷ »² »´ ³±¼«´¿¼±®ô § »² «²¿ ÚÚÌ ø¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ 
¼» Ú±«®·»®÷ »² »´ ¼»³±¼«´¿¼±®ò
� Ø¿­¬¿ «²¿ ¼·­¬¿²½·¿ ¼» îôê Õ³ ¼» ´¿ ½»²¬®¿´ô »² °®»­»²½·¿ ¼» ®«·¼± 
ø½¿­± °»±®÷ô ­» ±¾¬·»²» «² ½¿«¼¿´ ¼» î Ó¾°­ »² ­»²¬·¼± ¼»­½»²¼»²¬» 
§ ðôç Ó¾°­ »² ­»²¬·¼± ¿­½»²¼»²¬»ò

ADSL: Productos.

ÛÝ× Ì»´»½±³ ¼»­¿®®±´´- »´ ­·­¬»³¿ ¼» ¿½½»­± Ø·óÚ±½«­ ½±³± «² ­·­¬»³¿ 
¼» ¿´¬¿ ¼»²­·¼¿¼ ½±² ´±­ ³?­ ¿ª¿²¦¿¼±­ ³»½¿²·­³± ¼» ³¿²»¶± ¼» 
¬®¿º·½± ßÌÓò
Ø·óÚ±½«­ «¬·´·¦¿ ßÌÓ ­±¾®» ¬»½²±´±¹3¿ ßÜÍÔô °»®³·¬·²»²¼± ³&´¬·°´»­
­»®ª·½·±­ °¿®¿ ®»­·¼»²½·¿­ § °»¯«»/¿­ »³°®»­¿ò Ì®¿¾¿¶¿ ­±¾®» ´3²»¿­
ÐÑÌÍ § » ×ÍÜÒò 
Þ»²»º·½·±­
� ì Ý´¿­»­ ¼» ­»®ª·½·± ßÌÓ
� Î»¼«²¼¿²½·¿
� Ý»²¬®¿´ Ñºº·½» § ÚÌÌÝ
ß°´·½¿½·±²»­
� Ú¿­¬ ×²¬»®²»¬
� Ê·¼»±½±²º»®»²½·¿
� Û¼«½¿½·-² ¿ ¼·­¬¿²½·¿

Ó-¼»³ ßÜÍÔ Ý·­½± êîé



ADSL: Servicios.
îëêÕ¾ñïîèÕ¾ ëïîÕ¾ñïîè Õ¾ î Ó¾ñíðð Õ¾ ÓÑÜÛÓ

ÐÎÑÊÛÛÜÑÎ
ßÔÌß ÝËÑÌß ßÔÌß ÝËÑÌß ßÔÌß ÝËÑÌß ÐÎÛÝ×Ñ ßÔÏË×´ò

¬¿®·º¿°´¿²¿ò¿®·ò»­ Ù®¿¬ò íïñë éòëðð °¬­ îçòððð °¬­ ïíòçêê °¬­ ëçòïêð °¬­ îéòíîè °¬­ îèòððð °¬­ Ò±

ß½½»­±½»®± ó ó ó ó ó ó ó ó

ß®½±²»¬ ó ó ó ó ó ó ó ó

ß²¿ ïèòëðð °¬­ò êòçèð °¬­ò îèòëðð °¬­ò ïèòîðð °¬­ò ëìòçðð °¬­ò íêòêìð °¬­ò îëòððð ñ 
íëòððð

íòïéë °¬­ò

Û²¬±®²± ó ó ó ó ó ó ó ó

Ú«¬«®²»¬ ó ó ó ó ó ó ó ó

×¾»®½±³ ïëòëðð °¬­ò êòëðð °¬­ò îëòëðð °¬­ò ïíòçêê °¬­ò ëïòëðð °¬­ò îéòíîè °¬­ò
éëòððð °¬­ 

ø®±«¬»®÷ ó

×¾»®²»¬
Ì»´»³?¬·½¿ îêòëðð °¬­ò èòððð °¬­ò íêòëðð °¬­ò ïìòððð °¬­ò êîòëðð °¬­ò îéòíîë °¬­ò îíòìðð °¬­ò ó

×²¬»®¾±±µ ïëòððð °¬­ò êòððð °¬­ò îëòððð °¬­ò ïïòçéê °¬­ò ëïòððð °¬­ò îìòëëí °¬­ò íðòëðð °¬­ò ó

×²¬»®´·²µ ïêòððð °¬­ò êòëðð °¬­ò îéòððð °¬­ò ïíòëëï °¬­ò ëíòððð °¬­ò îéòïïè °¬­ò íïòððð °¬­ò ó

×²¬»®²»¬ Ê¿´»²½·¿ ó ó ó ó ó ó ó ó

Ó«²¼·ª3¿ ïêòððð Ð¬­ò èòèëë °¬­ò îèòððð Ð¬­ò ïëòïîë Ð¬­ò ëìòëðð °¬­ò îçòðëë Ð¬­ò ó îòéçë Ð¬­ò

ÑººÝ¿³°«­ ïçòéëð Ð¬­ò ìçòîðð ñ 
­»³»­¬®»

íîòððð Ð¬­ò çïòêðð ñ 
­»³»­¬®»

êîòïðð Ð¬­ò ïéçòïðð ñ 
­»³»­¬®»

ïïëòððð Ð¬­
ø®±«¬»®÷

îòçëð °¬­ò

Î»½§²»¬ ïèòëðð Ð¬­ò éòëðð Ð¬­ò îèòëðð Ð¬­ò ïëòððð Ð¬­ò ëíòëðð Ð¬­ò íðòëðð Ð¬­ò ìðòððð Ð¬­ò ó

Î»¼ Í»µ»® ó çòîðð °¬­ò ó ïêòëðð °¬­ò ó íïòëðð °¬­ò ó íòëðð °¬­ò

Í¬»° ·²º±®³?¬·½¿ ó ó ó ó ó ó ó ó

Ì»®®¿ ïçòðéð Ð¬¿ò êòëðð Ð¬¿ò îçòëéð Ð¬¿ò ïíòçêê Ð¬¿ò ëëòðéð Ð¬¿ò îéòíîè Ð¬¿ò íðòëðð Ð¬¿ò ó

ö Ò± ­» ·²½´«§»² °®±ª»»¼±®»­ ¯«» ²± ±º®»½»² ­»®ª·½·± ¿ ¬±¼± »´ °¿3­

Otras: HDSL

� Í» °«»¼» «­¿® ½±³± «²¿ Ìï ½±² îì Þ § ­«­ ½¿²¿´»­ ÑßÓ 
¿­±½·¿¼±­ò

� Í» «­¿ ­±¾®» ¬±¼± °¿®¿ ÎÜÍ×ò 

Ý±¼·º·½¿½·-² «­¿¼¿ îÞïÏ

ß²½¸± ¼» ¾¿²¼¿ îðð µØ¦

Ê»´±½·¼¿¼ ¼» ³±¼«´¿½·-² ìðð µØ¦

Ê»´±½·¼¿¼ ¼» ¬®¿²­³·­·-² èððµ¾°­

ß¬»²«¿½·-² ¼» ¬®¿²­³·­·-² ïíòíè ¼Þ³ øïíë ±¸³­÷

Otras: VDSL
� Í»®ª·½·±­ ¼» ¿´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ »² ®»¼»­ ÚÌÌÒ øÚ·¾»® Ì± Ì¸» 
Ò»·¹¸¾±®¸±±¼÷

� ß´¬¿­ ¬¿­¿­ ¼» ¬®¿²­º»®»²½·¿ øïí Ó¾ñ­ ó ëî Ó¾ñ­÷ò

� Ü·­¬¿²½·¿­ ½±®¬¿­ øíðð ó ïíðð ³÷ò

� Ð«»¼» ­»® ¿­·³7¬®·½¿ò

� Ò± »¨·­¬» «² »­¬?²¼¿®ò

� Í» ´» ½±²­·¼»®¿ ´¿ »ª±´«½·-² ¼» ßÜÍÔò

ÝÑæ Ý»²¬®¿´ ¬»´»º-²·½¿ ÑÒËæ Ñ°¬·½¿´ Ò»¬©±®µ Ë²·¬

ÊÜÍÔæ Ê¿ ¼»­¼» ½¿­¿ ¸¿­¬¿ ´¿ ½¿´´»

Otras: VDSL

� Ô¿ ¼·º»®»²½·¿ ¾?­·½¿ »­ ´¿ ª»´±½·¼¿¼ò ß½¬«¿´³»²¬»ô »´ ßÜÍÔ 
þ­-´±þ ´´»¹¿ ¿ ´±­ è Ó¾ñ­ ¼» ¾¿¶¿¼¿ § »´ ÊÜÍÔ °«»¼» ´´»¹¿® ¿ 
´±­ ëî Ó¾ñ­ ¼» ¾¿¶¿¼¿ò 

� Ð®±°±®½·±²¿´³»²¬»ô »´ ÊÜÍÔ ¬»²¼®? ³»²±® ½¿²¬·¼¿¼ ¼» 
ª»´±½·¼¿¼ ¼» ­«¾·¼¿ ¯«» »´ ßÜÍÔò øÓ»²±® °®±°±®½·-²ô °»®± 
³¿§±® ½¿²¬·¼¿¼÷ 

� Í·³7¬®·½¿ ¯«·»®» ¼»½·® ¯«» ´¿ ª»´±½·¼¿¼ ¼» ­«¾·¼¿ § ¾¿¶¿¼¿ »­ 
·¹«¿´ ø°±® ´± ¬¿²¬± »­ ³¿­ ½¿®¿÷ § ¿­·³7¬®·½¿ô ¯«» »­ ³?­ ´»²¬± 
­«¾·® ¯«» ¾¿¶¿®ò

� ß ³?­ ¼·­¬¿²½·¿ ¼» ´¿ ½»²¬®¿´ô ³»²±­ ª»´±½·¼¿¼ ­» °«»¼» 
¿´½¿²¦¿®ò Ð¿®¿ ½±²­»¹«·® »´ ³?¨·³± ®»²¼·³·»²¬±ô ²± ­» °«»¼» 
»­¬¿® ¿ ³?­ ¼» íðð ³»¬®±­ ¼» ´¿ ½»²¬®¿´ò

� Ô±­ ³-¼»³­ ßÜÍÔ ²± ­·®ª»²ò


